EVENTOS DE LLUVIA Y ALERTAS

INFORME HIDROMETEOROLOGICO SEMANAL
GESTION DEL RIESGO

Semana: 08 de abril hasta 14 de abril de 2019

El grafico muestra el porcentaje y cantidad de eventos de lluvia durante la
semana pasada, clasificados por mayor acumulado registrado.

Acumulados maximos de los eventos de precipitacién
entre 2019-04-08 y 2019-04-14

0

28.6 % 28.6 %

Cantidad de eventos

0.0 %
Entre 15y 30 mm Entre 30 y 45 mm Mayor a 45 mm
Acumulado maximo de precipitacién

Menor 15 mm

La tabla muestra el resumen de alertas emitidas a las entidades de gestion
del riesgo por aumentos en los niveles de las quebradas o el rio Medellin,
altos acumulados de lluvia o por incendios forestales.

Municipio Zona alertada Fecha alerta Hora Alerta
Quebrada Malpaso 14:57
Medellin Quebrada La Madera 15:26
Bello Quebrada La Loca 2019-04-14 15:46
Rio Medellin (Parque 3 Aguas) 19:46
Caldas Quebrada La Corrala 20:20

RESUMEN SEMANAL

Resumen de la semana anterior

Los flujos de humedad provinieron principalmente
desde el suroriente con condiciones himedas vy frias
en la troposfera media de la region.

Los acumulados de lluvia en el Valle de Aburra
disminuyeron respecto a la semana inmediatamente
anterior. Los mayores acumulados se dieron sobre
Barbosa, Medellin y los municipios del sur del Valle,
mientras Bello, Copacabana y Girardota estuvieron
relativamente secos.

Se generaron 5 alertas por aumentos significativos
de los niveles de las quebradas y el rio Medellin el
dia 14 de abiril, asociadas a un evento de lluvia fuerte
y prolongado. La estacion 3 Aguas en Caldas
registr6 nivel de riesgo rojo (ver seccién de
hidrologia).

La mayor cantidad de precipitacion solida acumulada
se dio igualmente en la zona norte de Caldas con un
acumulado de granizo de 2.67 mm.

El total de descargas eléctricas registradas fue de
1000. Los rayos se ubicaron principalmente sobre
Medellin 'y Caldas con 325 y 203 rayos
respectivamente.

La mayor temperatura durante la semana fue 30°C
en la zona urbana de Medellin. Los dias mas calidos
fueron jueves y domingo, mientras el martes fue el
mas frio de la semana.

Adicionalmente, se reporté un incendios forestal en
Girardota y el modelo de susceptibilidad a incendios
mostré que el 11 de abril fue el dia mas critico en
cuanto a dicha susceptibilidad

Condiciones actuales y pronéstico

En Abril la franja de nubes que se desplaza cerca del
ecuador terrestre, conocida como la Zona de
Convergencia Intertropical (ZCIT) se encuentra sobre
la regidn Andina Colombiana marcando una época
de lluvia en la region. Esto se ve reflejado en el
aumento de los acumulados de lluvia en las
estaciones meteoroldgicas, asi como en la
disminucion de la radiacién solar incidente en
superficie, que conlleva a la reduccién de incendios
forestales.

Los modelos de prondstico globales indican que la
circulacion del viento hacia la region sera desde el
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oriente del pais hasta el miércoles y luego que haya
una influencia importante del Pacifico en la region.
Se espera alta disponibilidad de humedad toda la
semana, lo que significa una probabilidad alta de
lluvia durante la misma. Los pronodsticos del GEFS
muestran que la cobertura de nubes serd muy alta
(casi del 100%), a excepcion de martes y jueves, que
aunque sera alta bajara un poco respecto a los otros
dias. Esto se puede corroborar igualmente con la
radiacion que tendera a ser baja durante la semana.
Se recomienda el mantenimiento peridodico de
alcantarillados para evitar encharcamientos.
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INFORME HIDROMETEOROLOGICO SEMANAL
PRECIPITACION

Semana: 08 de abril hasta 14 de abril de 2019
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ACUMULADOS DE RADAR

Los acumulados de precipitacion
fueron menores en comparacion
con la semana inmediantemente
anterior. Bello, Copacabana vy
Girardota tuvieron acumuldos bajos
- medios (10 mm - 45 mm),
mientras  Medellin, Itagli vy
Sabaneta tuvieron acumulados
medios - altos (30 mm - 45 mm).
Son de especial atencion Caldas, La
Estrella y Barbosa donde Ilos
acumulados fueron altos con zonas
que exceden los 80 mm.
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EVENTO DE PRECIPITACION: 14 DE ABRIL

Acumulados - Evento 2019-04-14

as10 20 30 45 60 80 100 150
Acumulado Precipitacion [mm]

INFORMACION DISDROMETRO

Algunos sistemas de lluvia sobre el sur
del Valle se formaron alrededor de las
17:30 y se intensificaron generando
precipitaciones fuertes en Sabaneta,
Caldas, La Estrella, Itagui, Envigado y
San Antonio de Prado (Medellin). El
disdrometro de Parque 3 Aguas en
Caldas registré gran parte del evento
y la variacion en sus intensidades.
Como se observa en la figura de la
derecha, las crestas o picos de la serie
muestran los momentos de lluvia mas
fuerte, y las barras negras permiten
ver los momentos en que cayd
granizo, con un total de 2.67 mm de
precipitacion sélida de 70.6 mm en
total.
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ACUMULADOS DE RADAR PARA EL EVENTO DE LLUVIA

El evento mas destacado ocurrié el 14 de abril de 2019, comenzé al medio dia 'y
tuvo una duracién de 14 horas. El mayor acumulado registrado por estaciones
fue 102.3 mm en Caldas. Este evento fue el que aporté en mayor porcentaje a la
zona de mayor acumulado en el municipio de Caldas.

Precipitacion [mm)]
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La animacidon muestra el acumulado secuencial del evento del 14
de abril de 2019, el cual generé acumulados altos en la cuencas
de las quebradas La Miel, La Bermejala, La Grande, La Hueso y La

Clasificacién *

Precipitacion total

acumulada:70.6 mm
Precipitacion sélida
acumulada:2.67 mm

* El color del circulo sobre cada barra indica la particula de mayor tamafo registrada en ese minuto

Es un sensor de precipitacion laser que permite identificar el
hidrometeoro de mayor tamafio registrado en cada minuto, y ademas
separa la precipitacion en liquida (llovizna y lluvia) y solida (granizo).
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INFORME HIDROMETEOROLOGICO SEMANAL

HIDROLOGIA
Semana: 08 de abril hasta 14 de abril de 2019

EVENTO: 14 DE ABRIL

Durante todos los dias de la semana
con excepcion del viernes se
presentaron eventos de precipitacién
sobre el Valle de Aburra. Los mayores
intensidades  se
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RESUMEN CONTEO MUNICIPAL

En el mapa de densidad (a la izquierda) Log M[géalaif'oejlf‘lsg%ag% 514

se muestra el conteo total de los rayos T

. o ) En la tabla se muestra el resumen
o nube-tierra por kildbmetro cuadrado Barbosa- 0 1501139 0 "7 7 6 semanal  de las  descargas
durante la semana anterior. Girardota- 0 (21 52 0 0 0 1 .. A
eléctricas para los municipios del
6.6°N [iss o) ----- 'A't.‘ Copacabana- 0 0 30 O 0 O 0 Valle de Aburra.

Al interior del Valle de Aburra se En la semana en total se
presento una alta densidad de rayos en Belo- 0 1 1 0 0 1 |25
presentaron 1000 rayos, lo cual

todos los municipios de la sub-reqgidn , L. . .,
. P , gron, Medellin - 15 2 0 6 3 indica una disminucién
especialmente en Medellin y los que se
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i S Las zonas de mayor densidad de rayos . ]
¥ Y D gt &y d I donde | La Estrella- 0 7 11 0 1 0 |52 presentdé en Medellin (325),

on R T e T i corresponden a aquellas donde las :

SN g AR . . 3 ¢ F:j g q 9 tacion f Sabaneta- 0 0 6 0 0 o0 15 seguido de Caldas (203).
: : : : : intensidades de precipitacion fueron - ]
76.4°W  76°W  75.6°W  75.2°W  74.8°W | P ; pd Lovin do | La mayor tasa de rayos por dia
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(349 rayos), correspondientes a un
evento de lluvia ocurrido ese dia.
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Si ya te encuentras en una
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una tormenta eléctrica:
busca un area poblada de

Evita edificaciones alejadas o . ; .
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O INFORME HIDROMETEOROLOGICO SEMANAL

INFORMACION SATELITAL
| Semana: 08 de abril hasta 14 de abril de 2019

CONDICIONES METEOROLOGICAS
Durante la semana pasada, en la troposfera media del pais (exceptuando el norte de la
regidn Caribe), predominaron las condiciones himedas-frias y los vientos del sureste.

En la imagen de nubosidad predominante se presenta el percentil 90 de los campos de
temperatura de brillo de la semana. En ella se destaca que los desarrollos convectivos
mas significantes (asociados a menores temperaturas de brillo y a lluvias de mayor
intensidad) se presentaron en Chocé, Valle del Cauca, Santander, Norte de Santander,
Casanare, Vichada, Guania, Caqueta, Guaviare y Amazonas.

EXPLICACION FENOMENOS OBSERVADOS

Se presentan las imagenes de los canales 2, 9, 10 y 14 para representar el evento de
lluvia que se presento en el Valle de Aburra el 14 de abril. Los canales 9 y 10 muestran
las condiciones de humedad en las que se encontraba la troposfera media y baja de
Antioquia.

En la imagen del canal 14 se observa un sistema de lluvias de gran extensién sobre el
centro y el oriente de Antioquia (con varios nucleos convectivos de temperatura de
brillo inferiores a -70 °C). En la imagen del canal 2 se observan nimerosos cumulos y
cumulos congestus (asociados a la iniciacion convectiva) sobre el oriente préximo, los
cuales se desarrollaron e ingresaron al Valle al final de la tarde, generando lluvias en la
mayoria de los municipios.

Canal 09 Temp. de brillo[°C]

Cana_l 14 _rTemp. de_ brillo [ ° C] 9/04414 20:29

& www.siata.gov.co W @siatamedellin

19/04/14 20:29
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ubosidad predominante: percentil 90
canal infrarrojo

Antioguia Canal 02 Reflectancia 19/04/14 16:49

78°W 76°W 74°W 72°W 70°W 68°W

Clic aqui para ver
animacion del evento

Canal 10 Temp. de brillo [ °C] 19/04/14 20:29

0 20 -40 -50  -65 -75
Temperatura de brillo (° C)
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INFORME HIDROMETEOROLOGICO SEMANAL

VIENTOS

Semana: 08 de abril hasta 14 de abril de 2019

ANALISIS DE VIENTOS

I.E Manuel Jose Caicedo

351
L _P95 _P95 — Vmedia — Vmax
30L
§ 25,
.g 20
8 i
2 15
®
T 10
5.
0 - 2 1 )
012345678 91011121314151617
AMVA
351
L _P95 _P95 — Vmedia — Vmax
30|
§ 25
.g 20T
o I
2 15}
3
T 10|
5
0 . )
012345678 91011121314151617
Santa Elena—Radar
351
i .P95__-P VUmedia — Vmax
30, : B
o 25 P
.g 20
o) I
2 15!
3
T 10|
5
0 1 = = )
012345678 91011121314151617
Parque 3 Aguas
35
‘P95 .P95 — Vmedia — Vmax
30
‘5 25
.g 20
c
2 15
3
T 10

0

0123456738 91011121314151617
Velocidad viento [m/s]

Brisa Brisa Brisa Brisa Brisa Viento

Ventolina e .
Calma débil ligera moderada fresca fuerte fuerte

& www.siata.gov.co

Dia Noche
8a.m-8p.m 8p.m-8am

82 - I.LE Manuel Jose Caicedo
Desde Apr 08 - 00:00 Hasta Apr 14 - 23:59

82 - I.E Manuel Jose Caicedo
Desde Apr 08 - 00:00 Hasta Apr 14 - 23:59

S
202 - AMVA
Desde Apr 08 - 00:00 Hasta Apr 14 - 23:59

202 - AMVA
Desde Apr 08 - 00:00 Hasta Apr 14 - 23:59

30

S
205 - Santa Elena-Radar
Desde Apr 08 - 00:00 Hasta Apr 14 - 23:59

205 - Santa Elena-Radar
Desde Apr 08 - 00:00 Hasta Apr 14 - 23:59

105 - Parque 3 Aguas
Desde Apr 08 - 00:00 Hasta Apr 14 - 23:59

105 - Parque 3 Aguas
Desde Apr 08 - 00:00 Hasta Apr 14 - 23:59

Velocidad [m/s]
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HISTOGRAMAS DE VIENTO

En la columna izquierda se muestran los histogramas de viento promedio (azul)
y viento maximo instantaneo (rojo), en las estaciones indicadas, durante la
semana. Cada histograma se compara con los percentiles extremos (95)
obtenidos a partir de la serie histérica, esto con el fin de determinar si los
valores alcanzados corresponden a condiciones medias o extremas. Durante la
semana anterior se registraron vientos superficiales entre moderados y fuertes
en todo el valle. Los vientos maximos y promedio superaron el percentil 95
como se muestra para Barbosa, AMVA, Santa Elena y Caldas. De acuerdo con
la escala Beaufort, que clasifica los vientos segln su intensidad y sus efectos,
siguiendo la escala de grises indicada, para esta semana la maxima velocidad
se ubica en las categorias 4 y 5 (20 - 38 km/h) para la velocidad media y las
categorias 5y 6 (29 — 49 km/h) para la velocidad maxima. El perfilador de
vientos, registré6 vientos entre moderados y fuertes, provenientes
principalmente del oriente durante el dia y del sur en la noche y madrugada.

ROSAS DE VIENTO
En la columna derecha se muestran las rosas de viento separadas en franja
diurna y nocturna. Las rosas de viento brindan informacion sobre la magnitud y
la direccién preferencial del viento. Para la lectura de las rosas se debe tener
en cuenta que el cono indica la direccién desde donde viene el viento, asi en la
primera figura, el cono vertical indica que el viento sopla desde el norte hacia
el sur y el de la derecha que el viento sopla desde el NNE. El color del cono
indica la magnitud del viento segun la escala de colores y el tamano de cada
franja de colores el porcentaje de observaciones con esa velocidad. Por
ejemplo, en el primer panel (Barbosa) el 25% de los vientos provinieron del
oriente, el 24% del EEN y alrededor del 13% del NE; durante la noche el
patron fue mas variable, con predominio en los cuadrantes E-S. En la estacidn
AMVA el viento tuvo direccién variable tanto el dia como la noche con
predomino en el cuadrante N-E durante la noche. En Santa Elena la
distribucion de los vientos fue preferencialmente del SE con algunas
incursiones desde el oeste durante el dia y mas del E en la noche, mientras que

en Caldas el viento fue variable, preferencialmente del NNW y N durante el dia
y del N, NNW y SSE en la noche.
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INFORME HIDROMETEOROLOGICO SEMANAL
VARIABLES TERMICAS

Semana: 08 de abril hasta 14 de abril de 2019

CONDICIONES DE TEMPERATURA, HUMEDAD Y RADIACION SOLAR SUSCEPTIBILIDAD A INCENDIOS FORESTALES

Temperatura Humedad Relativa RESUMEN TEMPERATURA'Y
| | HUMEDAD RELATIVA

minima media maxima minima media maxima

Dia mas critico de la semana: 2019-04-11

Sabaneta- 154 21.0 29.7 42.0 84.5 W AW 7-3W
Med. Z Urb L 17.6 22.5 30.0 HR. max L dici 4 . f b Mula Baja Media Alta
ed. Zona Urbana as condiciones térmicas fueron bastante sceptibiidad & ncendios
Bello- ¢ 217 28.7 86.6 variables a lo largo de la semana. Esta
Copacabana - 16.8 21.3 28.0 72.2 semana se presentaron algunos dias mas
Med. Occidente - 14.4 19.6 26.5 38.6 72.5 90.7 HR. min calidos respecto a la primera semana de =
tagi - 18.0 233 208 453 737 9.0 abril, que responden a aquellos dias en E
4 . . . )l--_
La Estralla 151 203 273 510 510 - que prevalecieron condiciones de cielo (
despejado y baja nubosidad. Sin ¢
Girardota - 16.8 21.3 28.0 419 72.2 90.0 T max ) :
embargo, hubo otros dias (como el 2
Santa Elena- 12.9 17.9 57.5 85.6 93.7 , )
martes) en que la temperatura no alcanzdé g
, I 18.0 23.3 29.8 453 73.7 96.0
Envigado valores mayores a 27°C y en los que la
Barbosa- 170 218 28.3 44.6 750 90.1 T. min humedad fue alta, dada la ocurrencia de
Caldas - 15.1 20.2 27.3 51.0 81.9 - lluvias durante la mafana. Incendios y columnas
= de humo reportadas
o 2019-04-08 a 2019-04-14
" Total:1
CONDICIONES DE RADIACION . Radiacion Medellin
Abril es uno de los meses con niveles de radiacién intermedios a bajos del ano. 17. --
. . e . 16 900 =
El comportamiento de la radiacidon durante esta semana fue altamente variable. 15- - g B
Esta semana se presentaron 27 horas con radiacidon alta, 6 mas que la semana 14} I <
T "
anterior. 5 12- - £
- "z
10+ .
. Ry . . Q- 300 T
Los valores de irradiaciéon diurna durante la semana variaron de manera 8- .- - £ 7%
. . . , ... 150 o
importante respecto a la media de abril, con anomalias positivas que superaron ! I .

el 30% el jueves, viernes y domingo, y anomalias negativas superiores al 30% el
martes. Esto segln los datos del piranémetro ubicado en AMVA. Se recomienda
usar una proteccion solar adecuada, especialmente ante condiciones de cielo
despejado.

NUmero de horas

Se presenta el mapa de susceptibilidad de incendios para el dia mas
critico de la semana: 11 de abril. El nivel de susceptibilidad se estima a
partir de informacién estatica como la cobertura del suelo y variables
dindmicas como la temperatura, la humedad en el suelo y la distribucion
espacial de la lluvia precedente.

- . La informacidon de este modelo fue validada con incendios reportados

Los pirandmetros miden irradiancia de onda corta (radiacién solar) sobre 0

superficies planas, la cual es muy relevante en términos meteorolégicos y 08-04 09-04 10-04 d11l_04 12-04  13-04 14-04 por los cuerpos de bomberos de los municipios del Valle de Aburra
P& i ; rand i Dias de la semana ~ . e . .,

generacion de energia solar. En cambio, los pirandmetros UV miden en un entre los anos 2015 y 2017. En el mapa se indica la ubicacion de los

espectro mas reducido asociado sélo a la radiacién ultravioleta, la cual es . di d

importante por sus efectos tanto benéficos como dafiinos para los humanos. B Horas con radiacién alta Incendios reportados.

B Horas con indice muy alto de radiacion UV
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INFORME HIDROMETEOROLOGICO SEMANAL

PRONOSTICO PARA LA SIGUIENTE SEMANA
Semana: 08 de abril hasta 14 de abril de 2019

GEFS Radiacion incidente (maximo dia)
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Los prondsticos muestran para esta semana una
disponibilidad alta de humedad durante toda la

y que a mediados de semana sea mas variable
su origen, con vientos que tienden a ser débiles.
Ante este cambio de direccion en la circulacién, 20 -
se puede esperar también un mayor ingreso de
humedad hacia la regién desde el Pacifico.

2 misma, con condiciones cercanas a la saturacion , L. :

e : ., : Los prondsticos del GEFS confirman lo que muestra el
2 que se extienden por toda la region Andina. .. .

® . : ., . 60 - pronéstico del GFS con condiciones de alta humedad
o También se espera que la circulacidn regional — : .

5 . ., 3Q sostenidas durante la semana, aunque con variaciones
® sea dominante desde el este hasta el miércoles, S : : : :

5 40 - especialmente hacia el martes y jueves con niveles de
>

T

radiacion mas altos y una baja en la nubosidad. Estas
variaciones podrian estar asociadas a poca nubosidad
y alta radiacion hacia el mediodia, lo cual no deberia

interpretarse como baja probabilidad de lluvia. Esto
0

D i1s 0416 0417 0418 0419 0420 0421 0422 dado que, segun el prondstico sindptico, podrian

Inicio prondstico: 2019-04-15 00:00 UTC 1 1
o 2y o . ocurrir lluvias durante toda la semana.

Ver animacion del
Animacion pronostico de GFS para
viento y humedad
modelo GFS relativa a 500 mb
durante la semana.

Global Forecast System (GFS) es un modelo de prediccion meteorolégico prondsticos, 21 en total. GEFS tiene un prondstico de control que parte
producido por NCEP publicado 4 veces al dia con datos que cubren todo de condiciones iniciales con observaciones originales, y los otros 20 se
el mundo. En adicion al GFS, y con el objetivo de cuantificar la producen con condiciones iniciales modificadas.

incertidumbre del prondstico en el mediano plazo (ejemplo: 7-10 dias) Ambos sets de datos estan disponibles de manera gratuita.

surge el Global Ensemble Forecast System (GEFS) que genera multiples

Con el apoyo de: Un proyecto de:
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http://siata.gov.co/meteorologia/informes/semanal/animaciones/Animacion_GFS_20190408_20190414.mp4
http://siata.gov.co/meteorologia/informes/semanal/animaciones/Animacion_GFS_20190408_20190414.mp4
http://siata.gov.co/meteorologia/informes/semanal/animaciones/Animacion_GFS_20190408_20190414.mp4
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En la Figura 1 se muestra el
acumulado total del evento de
precipitacién que se presento el dia
domingo 14 de abril entre las 18:00
y las 22:00 horas. Los mayores
acumulados se presentaron en la
parte nororiental de la cuenca de la
quebrada La Corrala, con valores
de hasta 70 mm.

Las fuertes precipitaciones
ocasionaron que uno de los cauces
secundarios transportara grandes
cantidades de sedimentos y
residuos tales como troncos vy
ramas, lo cual generé el
taponamiento de una  obra
hidraulica (ver Figura 5) en la parte
media de la cuenca.

En la Figura 2 se muestran los
niveles de la estacibn que
monitorea la quebrada La Corrala a
la altura del barrio Andalucia. La
quebrada presentd un aumento
considerable en los niveles durante
el evento de 1.2 metros por encima
de sus niveles promedio, con lo cual
se alert6 a los organismos de
emergencia para que vigilaran la
zona en riesgo. Sin embargo, el
lugar donde ocurrieron los hechos
se encontraba alejado de la sirena
que se activo, por lo que se hace
necesario la extensién hasta esta
zona de un proceso de alarma
comunitaria, mientras se evalla un
nuevo punto de instalaciéon para
una sirena.

EVENTO EXTREMO DE PRECIPITACION

14 DE ABRIL DEL 2019

Desbordamiento quebrada La Corrala
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Nivel de agua seguro Nivel de precaucién Inundacién menor Inundacion mayor
No se registran cambios asociados Se presenta un aumento en el nivel,  Afectaciones menores a calles Inundacion extensiva de estructuras
a crecientes. es el primer estado de alerta ante y estructuras cercanas al canal.  y calles, es necesaria la evacuacion
posibles crecientes. de toda la poblacion en la zona de
influencia.
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La Figura 3 muestra la zona afectada por el evento (delimitada con un rectangulo), y la zona donde ocurrié el taponamiento de
la estructura hidraulica (delimitada con un circulo). Alli se aprecia que el flujo de lodos alcanzé a evacuar por la via y por el canal
principal de la quebrada. La Figura 5 muestra un acercamiento a la obra hidraulica adn con residuos del evento, y a las
afectaciones de las laderas circundantes que al ser socavadas generaron un mayor flujo de sedimentos. Ademas se logra
apreciar las lineas de flujo dejadas sobre el terreno y la via aledana a la quebrada por la cual rebosaron los lodos. En la Figura 4
se observa un acercamiento a la zona afectada y permite identificar el lugar donde se unieron el flujo de lodos que venia por la
via y el flujo del cauce principal de la quebrada, generando la emergencia que ocasion6 la afectacién de varias viviendas. e
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