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En este documento se consignan todos los procesos y ubicaciones (rutas y servidores)
de los programas de computo realizados en el lenguaje de programacién python que estan
ligados a los productos de prondstico meteoroldgico que se realizan el proyecto SIATA.
Por lo tanto se incluyen programas asociados directamente a las salidas del pronostico
realizado por el proyecto, asi como también de otros prondsticos y analisis globales libres
que se usan para esta labor.

El modelo Weather Research and Forecasting Model (WRF), que se emplea en el
sistema automatico de prondstico del proyecto, produce archivos en formato netCDF
(.nc) como archivos de salida en sus ejecuciones. Estos archivos representan el estado de
la atmosfera producto de las condiciones que se configuran en el mismo. La mayoria de
productos de pronéstico meteoroldgico que actualmente se entregan desde SIATA parten
de estos archivos .nc, y para poder llegar a estos productos finales se aplican algoritmos
de manera secuencial y paralela, los cuales se tratardn en este documento.

Paralelamente a los productos derivados de las salidas del modelo WREF, también se
emplean datos de los prondsticos globales Global Forescast System (GFS) y el Global En-
semble Forecast System (GEFS), prondstico de anédlogos con el radar meteoroldgico como
soporte para brindar reportes de prondstico o post-evento meteorologico en el proyecto.

Los programas, sus tiempos y cronogramas de ejecucion, tratados en este manual
hacen referencia tanto a productos que se despliegan en el geoportal siata.gov.co, asi
como también en visores .html alternos, que estén a disposicién en el /var/www/ de SAL
o en almacenamiento en ATLAS, o en informes que se entregan via correo electrénico, por
ejemplo a ISAGEN.

Actualmente todos los programas de este pos-procesamiento se estan ejecutando en el
servidor Madera bajo el grupo SYNAPSIS a excepcion de la animacion para redes sociales
y los archivos .json que se ingesta en la app de SIATA que se ejecutan en el servidor SAL
bajo usuario apache (esto porque se requieren alli por manejo de la pdgina operacional).



CAPITULO 1. PRODUCTOS REALIZADOS

Capitulo 1

Productos realizados

Los productos que actualmente se derivan del post-procesamiento concerniente a este
manual se listan a continuacion:

1.1. Productos de la configuracion SYNAPSIS

1.1.1. Archivo .txt con el prondstico de probabilidad de ocurren-
cia de lluvia y temperaturas maximas y minimas diurnas

Este archivo .txt presenta el prondstico de precipitacion cada 6 horas y temperatura
méxima y minima diaria (corregida por sesgo de altura) para un dia dado. Hay versién de
este archivo para el dia 1y 2 de prondstico. Actualmente solo lleva informacion respecto a
los acumulados de lluvia de la configuracién SYNAPSIS, y es el insumo para la animacién
de pronostico que se piblica por redes sociales (Seccién 1.1.2), los .json de prondstico de
la app de STATA (Seccién 1.1.3), ademads de la informacién que se despliega en el metro
y en las vias de la ciudad.

Fecha Actualizacion:2020-10-16 08:59
Dia pronosticado:2020-106-16

Var Barbosa Girardota Copacabana Bello MedOccidente MedCentro MedOriente LaEstrella
Tmax 26 26 26 27 24 27 15 25 24 23 23 23 27
Tmin 16 16 16 17 15 17 9 16 15 14 14 14 17

00-06  ALTA MEDIA  MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA BAJA BAJA BAJA MEDIA  MEDIA  MEDIA
06-12  BAJA BAJA BAJA BAJA BAJA BAJA BAJA BAJA BAJA MEDIA MEDIA MEDIA BAJA
12-18 ALTA ALTA ALTA MEDIA  ALTA ALTA ALTA ALTA ALTA ALTA ALTA ALTA ALTA
18-00  BAJA ALTA ALTA MEDIA  ALTA ALTA BAJA BAJA MEDIA MEDIA MEDIA ALTA BAJA

Figura 1.1: Ejemplo del archivo .txt con el pronéstico de probabilidad de ocurrencia de
lluvia y temperaturas maximas y minimas diurnas
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Se encuentra guardado en madera en la ubicacién /home/ppp/SAL/ con link virtual
a SAL en la ruta /home/torresiata/POSPRO/MOS.
El codigo que lo produce es el main_writecheck.py.

1.1.2. Animacién del pronéstico en formato .gif para los muni-
cipios del Valle de Aburra.

Las condiciones meteoroldgicas en el Valle de Aburra varian a lo largo del dia, ocasio-
nando cambios en el prondstico del tiempo atmosférico para la regién, por lo que cada 6
horas se realiza una actualizacion de prondstico al publico general a través de esta pieza
grafica.

La informacién del prondstico se entrega especificada para cada municipio y se en-
cuentra dividida en ventanas de tiempo:

Madrugada 00:00 a 06:00

Manana 06:00 a 12:00

Tarde 12:00 a 18:00

Noche 18:00 a 00:00

Fecha de emisién: 01-10-2024 17:11

1
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Figura 1.2: Animacién para redes sociales del prondstico meteorologico de STATA

Este archivo se corre directamente a través de la pagina operacional y guarda las
animaciones en: http://siata.gov.co/integraciones/pronostico_gif/


http://siata.gov.co/integraciones/pronostico_gif/
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El cédigo que lo produce es municipios_gif_reportlab.py y se corre directamente en SAL
donde esta ubicado en la ruta /home/produccion /script /Meteorologia/wrf/gif facebook reportlab
bajo el usuario produccién.

1.1.3. Archivos .json con el pronéstico actualizado para los mu-
nicipios del Valle de Aburra.

Para desplegar la informacion de prondstico que aparece en la app de siata se requiere
de unos archivos .json, para cada municipio y corregimiento, que se derivan del archivo
txt (Seccién 1.1.1), y que se crean con el mismo codigo que crea las animaciones para
redes sociales (Seccién 1.1.2).

Dichos archivos se encuentran en http://siata.gov.co/data/siata_app/ y lucen
asi:

{
"date" : "2021-04-30 11:35",

"pronostico" :

{
"fecha" : "2021-04-30",

"temperatura_maxima" : "23",
"temperatura_minima" : "13",
"lluvia_madrugada" : "BAJA",
"lluvia_mannana" : "BAJA",
"lluvia_tarde" : "ALTA",
"lluvia_noche" : "ALTA"

"fecha" : "2021-05-01",
"temperatura_maxima" : "23",
"temperatura_minima" : "12",
"lluvia_madrugada" : "BAJA",
"lluvia_mannana"™ : "BAJA",
"lluvia_tarde" : "MEDIA",
"lluvia_noche" : "MEDIA"

Figura 1.3: Archivo .json insumo para la informacién de la app de SIATA referente a
pronostico meteorologico de STATA

El cédigo que lo produce es municipios_gif_reportlab.py y se corre directamente en SAL
donde esta ubicado en la ruta /home/produccion/script/Meteorologia/wrf/gif facebook reportlab.

1.1.4. Graficos de series de tiempo a 5 dias

Estos son unos de los gréaficos que més se emplean en las diversos reportes de pronostico
de SIATA y se encuentran disponibles en el geoportal para los municipios del Valle de


http://siata.gov.co/data/siata_app/
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Aburra y cuencas de EPM e ISAGEN. Luego de ser realizadas en madera, son copiadas
al /var/www/ de sal en la ubicacion https://siata.gov.co/operacional/WRF/kml/.

Estos graficos de series de tiempo a 5 dias se producen tanto para precipitaciéon como
para temperatura, y para municipios del Valle de Aburra, corregimientos, agrupaciones de
municipios, cuencas de los proyectos hidroelectricos de EPM e ISAGEN que se encuentran
en el dominio espacial del modelo, y otras regiones de interés.

Med. Centro
2 100

g0 180 E
£ H
.o ©
© 15- .60 3
S g
c ®
0 e ——— c
8 10- J -40 10
= 0 T emm————— - [
s J/ 2
) [oR
o g ‘G
o -20 o

o

2
),
<
? "
\
1
@
>
<

S

2024-10-09 2024-10-10 2024-10-11 2024-10-12 2024-10-13
Inicio pronéstico: 2024-10-08 2 UTC

= PAR002 PAROOS PAR008

Figura 1.4: Gréfico de las series de tiempo del prondstico de precipitacién horario a 5 dias
con informacion de las 3 corridas de SYNAPSIS

El codigo que lo produce es el main_writecheck.py

1.1.5. Graficos 2D de precipitacion y de temperatura, humedad
relativa, y campos de viento a diferentes niveles de la
atmoésfera

Para el geoportal se realizan graficos en los cuales se muestra la distribucién espacial a
escala horaria o de 3 horas, dependiendo del dominio de la simulacién para el horizonte de

5 dias. Estas graficas se hacen sin bordes ni nomenclatura, dado que se pueden desplegar
como .kml o en el widget de animacién de la pagina tal como se observa en la Figura 1.5.


https://siata.gov.co/operacional/WRF/kml/
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Figura 1.5: Visualizacién de campo espacial de precipitacién horaria en el geoportal de
SIATA.

las variables que se grafican para este fin son: precipitacién, temperatura a 2 metros,
viento a 10 metros, vientos y humedad relativa a 700 y 500 hPa.

Estas graficas se encuentran almacenadas en SAL en la ruta http://siata.gov.
co/data/imagenes_pronostico_wrf/. Normalmente cada cierto tiempo se debe hacer
borrado de imdgenes, dado el peso de las mismas en el /var/www/.

El cédigo que las produces son los main_pospro de SYNAPSIS.

1.1.6. Archivos de precipitacion para las cuencas de ISAGEN
en formato ascii

Como parte del convenio marco se escriben en formato plano de texto (.ascii) los matri-
ces que cubren las cuencas de los proyectos hidroeléctricos de ISAGEN. Esto se hace para
los datos de precipitacion horaria y se encuentran en el servidor ftp en la ruta /var/ftp/
upload/WRF_EPM/ en el servidor SAL y se genera en los main,osproyseguardaenlacarpeta/home/synaps

1.1.7. Datos de prondstico almacenados en la base de datos de
datos (bd: modelodata).

Con el fin de tener sistematizada la informacién del pronostico horario para algunas
zonas de interés, y poder tener acceso facil para reportes y evaluaciones se tiene almace-
nado datos del dominio 3 promedio en la base de datos modelodata y modelodataV2. En
la primera base de datos, solo hay informacion almacenada de SYNAPSIS. En la segunda


http://siata.gov.co/data/imagenes_pronostico_wrf/
http://siata.gov.co/data/imagenes_pronostico_wrf/
 /var/ftp/upload/WRF_EPM/
 /var/ftp/upload/WRF_EPM/
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estd almacenada la informacion de RDF'S, y eventualmente podria consignarse la de otras
configuraciones.

Alli hay informacién de algunos municipios y cuencas en el caso de la precipitacién, asi
como también de pixeles especificos en el caso de la temperatura, precipitacion, radiacion
en sectores donde hay instalados sensores pertenecientes al proyecto. Se almacenan desde
los codigos de main,osproen/home/synapsis/ppp/pros.

1.1.8. Series de prondstico de radiaciéon y capa limite

Con el fin de aportar informacién relevante sobre los niveles de radiacién y la altura
de capa limite para brindar diagnosticos de prondstico de Calidad del aire en la region
se cuentan con estas graficas operacionales, las cuales se despliegan en http://siata.
gov.co/meteorologia/meteo_humedad_relativa.html. y se genera a partir del cddigo

perf,bl.py

SYNAPSIS — Altura de capa SYNAPSIS - Altura de capa SYNAPSIS — Series de radiacién
limite (dia 1) limite (dia 2) horaria

Altura [msnm]

Figura 1.6: Grafico de capa limite y radiacion para las corridas de SYNAPSIS.

1.2. Productos realizados con datos de la configura-
cion RDF'S

1.2.1. Archivos de precipitaciéon para las cuencas de ISAGEN

en formato ascii.

Como parte del convenio marco se escriben en formato plano de texto (.ascii) los matri-
ces que cubren las cuencas de los proyectos hidroeléctricos de ISAGEN. Esto se hace para
los datos de precipitacion horaria y se encuentran en el servidor ftp en la ruta /var/ftp/
upload/WRF_EPM/ en el servidor SAL. Se generan en los main,osproyseguardaenlacarpeta/home/synap:


http://siata.gov.co/meteorologia/meteo_humedad_relativa.html
http://siata.gov.co/meteorologia/meteo_humedad_relativa.html
 /var/ftp/upload/WRF_EPM/
 /var/ftp/upload/WRF_EPM/
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1.2.2. Datos de prondstico almacenados en la base de datos de
datos (bd: modelodata V2).

Con el fin de tener sistematizada la informacién del pronostico horario para algunas
zonas de interés, y poder tener acceso facil para reportes y evaluaciones se tiene alma-
cenado datos del dominio 3 promedio en la base de datos modelodata y modelodataV2.
En el caso de la segunda base de datos, solo hay informacion almacenada de RDF'S, pero
eventualmente puede tener datos de la configuraciéon que se quiera.

Alli hay informacién de algunos municipios y cuencas en el caso de la precipitacién.

1.3. Productos realizados con datos de las configura-
ciones SYNAPSIS y RDFS en conjunto

1.3.1. Graficos de series de tiempo a 30 horas

Al igual que las series a 5 dias, estos son unos de los graficos que mas se emplean en las
diversos reportes de pronostico de SIATA y se encuentran disponibles en el geoportal para
los municipios del Valle de Aburré y cuencas de EPM e ISAGEN. Luego de ser realizadas
en madera, son copiadas al /var/www/ de sal en la ubicacion https://siata.gov.co/
operacional/WRF/kml/.

Estos graficos de series de tiempo a 30 horas se producen tanto para precipitacién y
para municipios del Valle de Aburrd, corregimientos, agrupaciones de municipios, cuencas
de los proyectos hidroeléctricos de EPM e ISAGEN que se encuentran en el dominio
espacial del modelo.


https://siata.gov.co/operacional/WRF/kml/
https://siata.gov.co/operacional/WRF/kml/
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Figura 1.7: Gréfico de las series de tiempo del prondstico de precipitacién horario a 30
horas con informacion de las 11 corridas de prondstico que se realizan diariamente en

STATA

El cédigo que lo produce es main_graf rdfs_series_tiempo.py ubicado en MADERA en
home /synapsis/ppp/pros/.

1.3.2. Graficos de series de tiempo resumen

Con el fin de contar con un estado para el dia actual y hasta el mediodia del dia
siguiente del prondstico de precipitacién horario se crea este grafico de series de tiempo.
En este gréfico se agrupan las series que estan disponibles en las series a 30 horas del
geoportal (Figura 1.7) y ademés se gréafica en negro las estimaciones de precipitacién del

del radar para tener un referente de cuan acertado ha estado el modelo en cada poligono
de interés.
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Figura 1.8: Grafico de las series de tiempo del prondstico de precipitacion horario para el
dia actual con informacion de las 11 corridas de prondstico que se realizan diariamente
en SIATA. En en Negro también se incluye informacion sobre las observaciones de radar
del dia actual.

Esta grafica estd disponible en http://siata.gov.co/meteorologia/meteo_humedad_
relativa.html y se encuentra disponible en el /var/www/ de SAL en la ruta https:
//siata.gov.co/operacional/WRF/kml/Resumen_series_pronostico.png.

El cédigo que lo produce es main_graf_series_resumen_pronostico.py, ubicado en ma-
dera /home/synapsis/ppp/pros.

1.3.3. Animaciones del pronostico en tiempo real

Con el objetivo de contar con una herramienta que permitiera visualizar de manera
rapida el estado actual del prondstico de precipitacién y otras variables de forma espa-
cial y simultanea, se desarrollaron animaciones interactivas. Estas permiten, a demanda,
observar el pronostico de la atmosfera para horas previas, la hora actual y las horas


http://siata.gov.co/meteorologia/meteo_humedad_relativa.html
http://siata.gov.co/meteorologia/meteo_humedad_relativa.html
https://siata.gov.co/operacional/WRF/kml/Resumen_series_pronostico.png
https://siata.gov.co/operacional/WRF/kml/Resumen_series_pronostico.png
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proximas. A continuacién, se presentan esquemas que ilustran la linea de tiempo de las
animaciones disponibles, basadas en los datos de las configuraciones SYNAPSIS y RDFS.
Actualmente, los graficos estan configurados para mostrar informacion desde dos horas

antes hasta quince horas después de la hora actual (aunque este rango puede ajustarse
segin las necesidades).

Timeline WRF SIATA: Operational Weather Forecast Strategies
Tiempo prondsticado

Animacién -

AYER RDFS: CTRL 18 UTC -
AYER RDFS: RDA 18 UTC -
AYER RDFS: CTRL 12 UTC -
AYER RDFS: RDA 12 UTC-
AYER RDFS: CTRL 06 UTC -
AYER RDFS: RDA 06 UTC -
AYER RDFS: CTRL 00 UTC -
AYER RDFS: RDA 00 UTC -
HOY RDFS: CTRL 18 UTC -

HOY RDFS: RDA 18 UTC -

HOY RDFS: CTRL 12 UTC -

HOY RDFS: RDA 12 UTC -

HOY RDFS: CTRL 06 UTC -

HOY RDFS: RDA 06 UTC -

= Cambio de dia

= Hora actual

HOY RDFS: CTRL 00 UTC -
HOY RDFS: RDA 00 UTC -
SYN: PAR008 12 UTC -
SYN: PAR00OS 12 UTC -
SYN: PAR002 12 UTC -

1820220062040608101é'I‘-’l161520220002040éoé161214‘\61‘82‘022000204060‘810121‘41‘61820

Hora del dia

Timeline WRF SIATA: Operational Weather Forecast Strategies
Tiempo prondsticado

Animacién -

AYER RDFS: CTRL 18 UTC -
AYER RDFS: RDA 18 UTC -
AYER RDFS: CTRL 12 UTC -
AYER RDFS: RDA 12 UTC-
AYER RDFS: CTRL 06 UTC -
AYER RDFS: RDA 06 UTC -
AYER RDFS: CTRL 00 UTC -
AYER RDFS: RDA 00 UTC -
HOY RDFS: CTRL 18 UTC -
HOY RDFS: RDA 18 UTC -
HOY RDFS: CTRL 12 UTC -
HOY RDFS: RDA 12 UTC -
HOY RDFS: CTRL 06 UTC -
HOY RDFS: RDA 06 UTC -
HOY RDFS: CTRL 00 UTC -
HOY RDFS: RDA 00 UTC -
SYN: PAR008 12 UTC -
SYN: PAR0OS 12 UTC -
SYN: PAR002 12 UTC -

= Hora actual
= Cambio de dia

1820 22 00 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 00 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 00 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20

Hora del dia

Figura 1.9: Linea de tiempo donde se ilustra como se toman los tiempos y archivos para
graficar las animaciones del tiempo anterior, actual y del pronéstico de las préoximas horas.
Las barras de colores indican los datos disponibles para cada corrida, y la barra negra
los tiempos y archivos tomados efectivamente. Nétese que para la configuracion RDFS se
toma como primera opcién los datos del dia actual, y si no hay ain prondstico del dia
actual se completa con prondsticos del dia anterior de ser posible.

Estas graficas se crearon tanto para variables en niveles de presion o superficie, asi
como en perfiles con centro en el Valle de Aburra.
las variables disponibles para las 11 corridas son:
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Precipitacién

Temperatura del aire en superficie

Radiacién

Viento superficial
las variables disponibles exclusivamente para SYNAPSIS son:

= Cobertura de nubes bajas

= Cobertura de nubes medias

= Cobertura de nubes altas

= 700 hPa: Vientos y humedad

= 700 hPa: Vientos 500 hPa: Vientos y humedad

= 200 hPa: Vientos

= perfil tipo: Viento - humedad relativa con viento

= perfil tipo: Omega - humedad relativa con omega
= perfil tipo: temperatura - Omega con temperatura

= perfil tipo: sin isolineas - Cloud cover y capa limite
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Animaciones por variables: Si de Pronéstico de SIATA (Config i SYNAPSIS y RDFS)
Precipitacion
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Perfil latitudinal en el Valle de Aburra a 6.25°N: Viento - humedad relativa

SYNAPSIS PAR02 SYNAPSIS PAROS SYNAPSIS PAR08

TATA: Flumedad Relativa Tico STATAT Humedad Relativa,

[Hora actual Hora actual [Hora actual

Perfil latitudinal en el Valle de Aburra a 6.25°N: humedad relativa con omega (+ ascendente, - descendente)

SYNAPSIS PAR02 SYNAPSIS PAROS

SYNAPSIS PAR08

imagen: 2021.04-30 19:00

b
w02

Hora actual ..

Perfil latitudinal en el Valle de Aburra a 6.25°N: Omega con temperatura

SYNAPSIS PAR02 SYNAPSIS PAROS SYNAPSIS PAR0S

Perfil latitudinal en el Valle de Aburra a 6.25°N: Cobertura de nubes y altura de capa limite

SYNAPSIS PAR02 SYNAPSIS PAR0S SYNAPSIS PAR08

Je cobertura de nubes
&7 Hora imagen: 2021.04-30 19:00

Je cobert: 2 de nubes

04301900

Hora actual ...

Figura 1.10: Ejemplo de las animaciones para recrear el pronéstico del tiempo atmosférico
actual y las 15 proximas horas de pronoéstico.

Luego de producir tanto imagenes del momento actual como las animaciones en MA-
DERA (/home/synapsis/ppp/HTML/graficos-WREF/), estas se copian al servidor SAL
donde se pueden revisar en /var/www/ en http://siata.gov.co/meteorologia/sitio_

web_pronostico/graficos_WRF/. Dichas imagenes y animaciones ocupan un buen espa-


http://siata.gov.co/meteorologia/sitio_web_pronostico/graficos_WRF/
http://siata.gov.co/meteorologia/sitio_web_pronostico/graficos_WRF/
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cio en el servidor, por lo que es necesario estar pendiente del espacio para eliminarlo o
también se podria generar un coédigo que las vaya eliminando.

Estas animaciones esta desplegada en http://siata.gov.co/meteorologia/meteo_
humedad_relativa.html (precipitacién 11 corridas, radiaciéon 11 corridas, perfil de hu-
medad relativa para PARS5), y en la ubicacién http://siata.gov.co/meteorologia/
sitio_web_pronostico/Pronostico_nuevas_animaciones_WRF_GFS.html se encuentra
la versién completa de todas las variables, en caso de requerir revisar en mas detalle.

Los codigos que los produce son: Animaciones WRF_RDFS niveles vP3.py, Animacio-
nes WRF_SYN _niveles vP3.py y Animaciones WRF_SYN _perfiles vP3.py el ultimo para
los perfiles de SYNAPSIS porque de RDFS no se sacan interpolados aun. Estos codigos
se encuentran alojados en /home/synapsis/ppp/HTML.

1.4. Productos con el pronostico del GFS

1.4.1. Graficos 2D de GF'S para el geoportal

Con el fin de visualizar en el geoportal los datos de entrada al modelo y un pronostico
global para un dominio ampliado de lo que ofrece el dominio mas grande (dominio 1)
de las configuraciones del modelo se grafican en formato 2D sin etiquetas ni bordes para
despliegue en formato .kml. Las variables que se grafican son las siguientes: precipitacion y
de temperatura, humedad relativa, y campos de viento a diferentes niveles de la atmésfera.


http://siata.gov.co/meteorologia/meteo_humedad_relativa.html
http://siata.gov.co/meteorologia/meteo_humedad_relativa.html
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Figura 1.11: Visualizacién de campo espacial de humedad relativa del pronéstico del GF'S
en el geoportal de STATA.

El cédigo que lo produce es Pospro_GFS.py, ubicado en MADERA en /home/synap-
sis/ppp/GFS_pospro/.

1.4.2. Animaciones del pronostico de GFS en tiempo real

= 200,850, 950 hPa: Vientos magnitud y geopotencial

500, 700 hPa: Vientos humedad relativa y geopotencial

Viento superficial

precipitacion

Radiacién

= OLR

perfil humedad relativa

perfil Omega



1.4. PRODUCTOS CON EL PRONOSTICO DEL GFS XVII

GFS 0.5°: prondstico 12 UTC - Panorama Sinéptico con GFS (Global Forecast System)

Precipitacin Temperatura a 2 metros Vientos superficiales Agua precipitable

Radiacién incidente

l». GFS 0.5° 12 UTC: Radiacion

5° - Vel. vient Itura

GFS 0.5° - Vel. Viento y altura

o
geopotencial a 850 hPa geopotencial a 950 hPa

Figura 1.12: Animaciones del pronéstico de GFS en tiempo real

Se despliega en http://siata.gov.co/meteorologia/meteo_humedad_relativa.html

Estaenhttp://siata.gov.co/meteorologia/sitio_web_pronostico/graficos_GFS

El c6digo que lo produce es Animaciones_ GFS_vP3.py, ubicado en MADERA en /ho-
me /synapsis/ppp/HTML.

1.4.3. Animaciones del pronostico de GFS a 5 dias con los datos
de entrada de la configuracion SYNAPSIS

Con el fin de visualizar prondstico del estado del tiempo para los préximos 5 dias
a escala regional con los datos de entrada al modelo se crean graficos de las siguientes
variables, en los siguientes niveles:

= 200,850, 950 hPa: Vientos magnitud y geopotencial

= 500, 700 hPa: Vientos humedad relativa y geopotencial
= Viento superficial

= precipitacién

= Radiacion

= OLR

» perfil humedad relativa

= perfil Omega
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: Precipitacion 2021-04-30 13:00 (18 UTC) Super 2021-04-30 13:00 (18 UTC)
Modelo de prondstico NCEP GFS 0.5° - Inci0:2021.04-30 12 UTC Modelo Inicio:2021-04-30 12 UTC

nto [m/s]

* Vel. del v

Figura 1.13: Ejemplo de variables que presentan animaciones del prondstico de GFS para
laos 5 dias de prondstico.

Actualmente no se despliega en pagina alguna, pero estéd disponible en el /var/www de
SAL en: https://siata.gov.co/usuarios/gguzmane/Animaciones_pronostico/GFS_
animaciones/ El principal uso de estas animaciones es para contenido de redes sociales,
en el cual se necesita explicar la ocurrencia probable de algiin fenémeno meteorolégico
para los proximos dias.

Esta forma de visualizacion presenta un dominio amplio que cubre todo el mar Caribe,
Parte del océano Atlantico y Pacifico, asi como todo Colombia y Venezuela, Ecuador,
Guayana, Suriname, y Brasil. Esto se realiza con el fin de poder tener en cuenta el rango
espacial de los fendémenos atmosféricos que nos pueden afectar en una semana, como por
ejemplo transporte de humedad por ondas del este, vaguadas tropicales, transporte de
alta humedad desde el Pacifico o la Amazonia, masas de aire secas desde el Caribe o el
Orinoco, entre otros fenémenos que se pueden visualizar en este rango de espacio.

El cédigo que lo produce es Animaciones_ GFS_diarias_extended.py , ubicado en MA-
DERA en /home/synapsis/ppp/GFS_pospro.

1.5. Otras herramientas de diagndstico: prondsticos
externos, radar y seguimiento en la ejecucion del
modelo

1.5.1. Analogos de radar

Como una herramienta alterna de prondstico de precipitacién, se cred un grafico en el
cual se pueda visualizar si en los anos anteriores el dia actual fue lluvioso o no. Este grafico
se realiza tomando como supuesto que el comportamiento estacional es el comportamiento
ciclico que explica en mayor medida el clima de la regién. Por ende conocer como ha sido


https://siata.gov.co/usuarios/gguzmane/Animaciones_pronostico/GFS_animaciones/
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en el pasado es buena referencia de saber si estamos o no en un periodo lluvioso o seco

del ano.
Esta graficacion se encuentra disponible en: http://siata.gov.co/meteorologia/

meteo_humedad_relativa.html

04-30 Dia del afi0:120

afos (2015-2020)

=

en los Ultimos 6

Figura 1.14: Herramienta de prondstico con analogos del radar meteorolégico con base en

informacion de los anos anteriores

El codigo que lo genera es AnalogoHistoricoRadar.py ubicado en Madera en la ruta

/home/synapsis/lhm/

1.5.2. Graficos de pronostico de lluvia a 5 dias de GEF'S - CHIRPS

Las imégenes de precipitacion de lluvia acumulada por 5 dias a partir de CHIPRS para
diferentes dominio se puede consultar en el HTML http://siata.gov.co/meteorologia/

meteo_humedad_relativa.html


http://siata.gov.co/meteorologia/meteo_humedad_relativa.html
http://siata.gov.co/meteorologia/meteo_humedad_relativa.html
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Acumulado de Precipitacién 2021-04-29 2021-05-03
Modelo de prondstico de GEFS- CHIRPS  Acumulado a 5 dias

Acumulado de Precipitacién 2021-04-29 2021-05-03
Acumulado de Precipitacién 2021-04-29 2021-05-03 Modelo de pronéstico de GEFS- CHIRPS ~ Acumulado a 5 dias

Modelo de pronéstico de GEFS- CHIRPS  Acumulado a 5 dias

[ 150 130
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5
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o

Figura 1.15: Pronésticos de lluvia a 5 dias basados en datos del pronéstico GEFS y lluvia
de la misién CHIRPS.

El cédigo que lo produce es PrChirps.py y se aloja en el cluster madera /home/synap-
sis/ppp/HTML/PrChirps.py

1.5.3. Graficos de umbrales superados por las 11 versiones del
modelo

Con el fin de ver de manera grafica cuantas corridas exceden o no exceden el umbral
de 1.75 mm bajo el cual se realiza el .txt de pronostico con el que se dice si la probabilidad
de ocurrencia de lluvia es baja, media o alta, se realiza este grafico de barras, asi como la
tabla que le acompana.

g BarbOSE .
Acumulados de la préxima ventana de pronéstico s

Municipio| PAR002[PAR005| PAR00S|RDFS-18_CTR[RDFS-18_RDA|RDFS-00_CTR|RDFS-00_RDA [RDFS-06_CTR[RDFS-06_RDA [Total ..
0 [barbosa Supera ||Supera |[Supera [Supera Supera Supera Supera Supera Supera 9 5.,
1 [bello No Supera[Supera|[No Supera Supera Supera Supera Supera Supera Supera 7 ; "
2 jcopacabana [Supera |[Supera [[Supera [Supera Supera Supera Supera Supera Supera 9o =
3 [envigado  |/Supera  [Supera [Supera |[Supera Supera Supera Supera Supera Supera 9
4litacui Suvera |[Supera [Supera  [No Supera [Supera No Supera Supera Supera Supera 7 o

Figura 1.16: Estadisticos y graficos que muestran cuantos de los 11 pronésticos del proyecto
superar el umbral de 1.75 mm para la préxima ventana de tiempo de 6 horas.

http://siata.gov.co/meteorologia/meteo_humedad_relativa.html
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1.5.4. Grafica media y percentiles para configuracion RDFS

La grafica de media y percentiles es un resumen visual de la grafica 1.8. En esta nueva
representacion, se muestra la media de todas las corridas del modelo, junto con los percen-
tiles 25 y 75 de la precipitacion para todos los municipios. Esta simplificacién es especial-
mente util cuando la visualizacion y la interpretacién de todas las corridas individualmente
resultan dificiles, proporcionando una manera maés clara y concisa de apreciar la tendencia
central y la variabilidad de los datos. Se actualiza cada 6 horas y se visualiza en la ruta
https://siata.gov.co/meteorologia/sitio_web_pronostico/WRFpromllruns.png y
el codigo es BoxPlot11Runs.py y se ejecuta en /home/synapsis/ppp/pros/

MUNO39 - Barbosa MUNO41 - Girardota MUNO42 - Copacabana

MUNO43 - Bello REG002 - Med. Centro REGO04 - Med. Occidente

MUNO29 - Envigado MUN101 - Itagiii

Figura 1.17: Herramienta de prondstico para visualizar la media y los percentiles de las
11 corridas

1.5.5. Grafica Box plot

La grafica de box plot contiene la informacion de precipitacién para 5 ventanas de
prondstico con la informacién de las 11 corridas. Cada box en la grafica es un resumen
estadistico de los valores de precipitacion obtenidos a partir de las 11 corridas del modelo
para cada ventana temporal. Estos box plots permiten visualizar caracteristicas clave
como la mediana, los cuartiles y los valores atipicos, proporcionando una vision clara de
la variabilidad en las predicciones.

Cada box resume la informacion de las 11 corridas, lo que permite observar la disper-
sion de los valores de precipitacion dentro de una ventana de prondstico y comparar como
varian entre las diferentes ventanas temporales. Esto facilita el andlisis de la consisten-


https://siata.gov.co/meteorologia/sitio_web_pronostico/WRFprom11runs.png
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cia entre las corridas del modelo y la incertidumbre asociada a las predicciones en cada
periodo de prondstico.

MUNO39 - Barbosa N MUNO41 - Girardota . MUNO42 - Copacabana

€ 3 .
£ & ; E
MUNO43 - Bello REGO002 - Med. Centro REG004 - Med. Occidente

£a e
e e E S —— B v bt e S0 == - o =

CCORRO0S - Santa Elena . MUN029 - Envigado . MUN101 - Itagiii

T muens E T C

MUNO28 - La Estrella . MUNO027 - Sabaneta MUNO26 - Caldas

. : g
H I £ T £ 1
e — = e = e e =

Figura 1.18: Herramienta de prondstico para visualizar las 11 corridas a través de box la
probabilidad de precipitacién.

1.6. Extraccion de datos a demanda

Periédicamente llegan requerimientos desde diferentes instituciones como EPM de in-
formes del estado del tiempo en fechas especificas. Parte de estos informes se realizan con
datos del modelo operacional y para extraer dicha informacién se utilizan dos cédigos: Des-
cargaDatWRF_MADERA.py y main_SolicitudDescargas.py ambos codigos se encuentran
en /home/synapsis/lhm/pros y el primero hace la lectura y creacion de los archivos en nc
cuando es un mapa y en .csv cuando es un punto. Mientras en main_SolicitudDescargas.py
se ingresa la informacién de fecha, tipo de consulta espacial ( si es un punto o un mapa)
y si son variables 2D o 3D.
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Capitulo 2

Arbol de carpetas en el servidor
Madera

La mayoria de los cédigos correspondientes a los productos explicados en el Capitulo 1
se encuentran en la ubicacion /home/synapsis/ppp/, junto con la organizacién de los
datos necesarios para generar dichos productos. En este capitulo se proporcionara una
descripcion detallada del contenido de las carpetas ubicadas en esa ruta. Al final, se
incluira una descripcion de los codigos que no siguen este esquema y que se encuentran
fuera de esa estructura.

A la ubicacién /home/synapsis/ppp/ se ingresa con el grupo de usuarios synapsis. En
el momento el drbol de carpetas tiene diferentes niveles de jerarquia, a continuacion se
detallara el contenido de las carpetas mas importantes de la ubicacion, ya que hay algunas
que son temporales o de pruebas.

2.1. Carpeta pros:

en esta carpeta se encuentran los cédigos del postprocesamiento, ademas de archivos auxi-
liares de texto asociados al funcionamiento diario de los codigos, como ejemplo los archivos
donde se listan que parametrizaciones se estan usando en el momento, lista de regiones
y estaciones incluidas en el post-procesamiento. En este carpeta también se escribe el
archivo de prondstico que posteriormente se comparte con el servidor a SAL a través de
un link virtual para la revision y publicacion por parte del equipo operacional.

Esta carpeta contiene dos sub directorios:

XXIII
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= carpeta /logs que contiene archivos de texto asociados al estado de ejecucién de

los codigos operacionales

= la carpeta /resumen que contiene archivos de texto con informacion de verificacion

sobre el estado de la ejecucion y post-procesamiento del modelo dia a dia de la

configuracion SYNAPSIS. La estructura de los archivos nombrados de acuerdo a la
hora de inicio de las ejecuciones Resumen_YYYYMMDDHH.txt es (este archivo se

genera con la ejecucién del cdédigo main_write_chek.py):

Este es un resumen interno
Fecha Actualizacion: 2018-02-20 07:00

Ejecucién del modelo WRF

Par Inicio Fin

PAROO2 2018-02-19 12:00 2018-02-24
PAROO5 2018-02-19 12:00 2018-02-24
PAROO8 2018-02-19 12:00 2018-02-24

Pos-procesamiento del modelo WRF

Par Inicio Fin

PAROO2 2018-02-19 12:00 2018-02-24
PAROO5 2018-02-19 12:00 2018-02-24
PAROO8 2018-02-19 12:00 2018-02-24

FA FA FA :) 02
FA FA FA :) 05
FA FA FA :) 08

12:
12:
12:

12:
12:
12:

00
00
00

00
00
00

# Archivos
121/121
121/121
121/121

Procesados
121/121
121/121
121/121

En este documento la fecha actualizacion corresponde a la iltima vez que se verifico

el estado de la corrida del modelo, las fechas de inicio y fin corresponden a la hora

de inicio de prondstico y de fin del mismo (5 dias después) y el niimero de archivos

procesados del total.
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2.2. Carpeta info:

En esta carpeta se encuentran los archivos auxiliares para la ejecucion del postprocesa-
miento, organizados en las siguientes subcarpetas:

» coef radar: archivos asociados a la conversién de reflectividad del radar a luvia.

= fonts: archivos asociados a las fuentes empleadas en la graficacién de acuerdo a el
manual de estilo de STATA.

= mapas_asc: archivos tipo raster de municipios, cuencas y otras regiones de interés
en formato ascii. (en el momento en desuso)

= mapas_npz: archivos tipo raster de municipios, cuencas y otras regiones de interés
en formato ascii. (usados actualmente)

= mapas_shp: archivos de tipo vectorial de municipios, cuencas, area metropolitana,
departamentos y otras entidades espaciales de interés.

= plantillas: Aqui se alojan las plantillas usadas para la animacién del pronéstico
en los municipios del AMVA.

2.3. Carpeta plot:

Aqui se alojan las graficas del modelo.

Las graficas 2D estan guardadas por carpetas de acuerdo a las corridas diarias del modelo
en carpetas nombradas de la siguiente manera: YYYYMMDDHH, con carpetas separadas
por cada corrida de acuerdo a la parametrizacion de microfisica empleada.

/home/synapsis/ppp/plots/plot/YYYYMMDDHH/graficos 2D/ WRF_MP0O2 WRF_MP0O5 o
WRF_MPO8
Las series de tiempo se encuentran en las subcarpetas /graficos_1D y tienen nombres
iguales todos los dias, es decir se sobre escriben porque no hay interés en tener archivos
histéricos.

Carpeta tmp:

en esta carpeta se encuentran los archivos de lluvia de EPM e ISAGEN, y otros archivos
temporales o intermedios de los procesos del post-procesamiento. A continuacion se lista
el contenido de las carpetas:
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NOTA: Hay que verificar que esta carpeta permanezca con bajo tamano, ya que
puede consumirse el espacio de la particién.

= bd: archivos con las sentencias de texto para ingresar datos al modelo, pero tienen
fechas de 2018, entonces no se si eso sigue activo.

» bin: esta carpeta contiene los archivos binarios en formato .pkl con menor tamano
que los archivos netCDF con las variables que son empleados para graficar, realizar
cortes correspondientes y extraer series de tiempo.

= epm: Aqui se guardan los archivos de lluvia de EPM en formato netCDF, también
las imégenes de las series de tiempo de la Cuenca del Buey y otras de interés.

= isagen: Aqui se guardan los archivos de lluvia de ISAGEN en formato ascii, asi
como los informes que se realizan para la cuenca de Amoya.

» plev: Aqui se guardan los archivos tipo PLEV (es decir los que tienen coordenadas
verticales en niveles de presion), precursores de los archivos .pkl. Estos archivos se
obtienen a partir de los archivos originales del modelo (wrfout)

2.3.1. Carpetas PINTERP (02,05,08):

en estas carpetas se encuentran los programas de fortran que se ejecutan para convertir
los archivos originales del modelo (wrfout) que estén en coordenadas sigma a coordenadas
verticales de niveles de presion.

2.4. Carpeta GFS POSPRO:

En esta carpeta se encuentran tanto los codigos como archivos intermedios de procesa-
miento, y salidas del procesamiento de datos del (Global Forecast System).

2.5. Carpeta HTML:

En esta carpeta se encuentran los codigos y las figuras del HTML que se visualiza en la
ruta http://siata.gov.co/meteorologia/meteo_humedad_relativa.html


http://siata.gov.co/meteorologia/meteo_humedad_relativa.html
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2.6. Carpeta SAL:

Esta carpeta contiene las figuras y txt que se generan en otras carpetas de synapsis y a
las cuales se les hace copia de Madera a SAL; entre ellas los txt de prondstico, el txt del
HTML, los histogramas de acumulados 6H y el Andlogo de radar.

NOTA: Esta carpeta es el link virtual compartido entre Madera y SAL. La ruta de
destino en SAL es /home/torresiata/POSPRO/MOS/.
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